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PROLOGO

En esta obra se puede comprobar un trabajo minucioso de los
autores que dotan a los estudiantes de Ciencias Econdmicas de un texto
completo y riguroso de los conceptos y herramientas que un curso de
Calculo requiere.

La propuesta consistente en que los contenidos fundamentales
aqui desarrollados estén vinculados con las diversas dimensiones de la
realidad econdmica, politica, social y cultural, en una variedad de
contextos y de formas diferentes son los pilares para la reflexion,
comprension y apropiacion por parte de los estudiantes de los conceptos
mas significativos.

El tratamiento para cada tema se organiza en dos etapas, la
primera aborda las cuestiones tedricas a partir de ejemplos cotidianos y
una segunda que implica el trabajo sobre actividades secuenciadas que
enfrentan y plantean a los estudiantes la busqueda de esa matematica
implicita en cada situacion. Asi, en cada propuesta aparecen preguntas,
disparadores, reflexiones y conclusiones que resultan motivadores y
esenciales para la construccién del conocimiento matematico.

La organizacion de los temas favorece el estudio, ya que los
mismos estan concatenados adecuadamente. La aparicién de
referencias histéricas resulta muy interesante y dan vida a una ciencia
que a menudo es visualizada como un corpus muy abstracto y ajeno a lo
cotidiano. La utilizacion de iconos a lo largo de la lectura facilita y
favorece el recorrido por la obra. Los graficos, cuadros, ilustraciones
también ayudan a comprender mas acabadamente los conceptos
trabajados. Asimismo, la inclusion de vinculos con sitios web es otro
recurso muy bien utilizado.

Los contenidos presentados hilvanan tres ideas fundamentales:
funciodn, limite-continuidad y derivada. Y es en torno de estos conceptos,

que se despliega una bateria de otros conceptos y herramientas que
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II Matematica en Contextos Econdmicos

permiten entender, describir y predecir los fenédmenos econdémicos desde
una mirada mas rigurosa.

Sus autores: Silvia Inés Butigué, Maria Susana Mussolini, Juan
Manuel Gallardo, Maria Virginia Cassano, Lucrecia Paola Bissio y Lucas
Gil son todos docentes de la céatedra de Andlisis Matematico, de
reconocida trayectoria. Esta particularidad fortalece ain mas esta obra,
pues en él estan volcadas las experiencias que el ejercicio de la docencia
universitaria suministra a los profesionales que tienen bajo su
responsabilidad la ensefanza.

En resumen, el texto aqui desarrollado es una herramienta
esencial para el estudio, comprensién y aprendizaje en un curso de
Analisis Matematico para estudiantes de Ciencias Econdmicas.

Gustavo Fabian Zorzoli
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II Matematica en Contextos Econdmicos

PALABRAS PRELIMINARES

El material que se presenta esta dirigido no solo al uso funcional
del conocimiento matematico, sino también a aspectos de formacién
condicionados por multiples dimensiones de la realidad econdémica,
politica, social y cultural, en una variedad de contextos diferentes y en una
diversidad de formas que requieren reflexion y acercamiento especifico.
Para ello, se necesita no solo la base sélida de conocimientos en
matematica, sino también, comprender procesos y principios basicos, y
contar con la flexibilidad necesaria para utilizarlos en diferentes
situaciones.

A través de su lectura se aspira a que los lectores adquieran tres
competencias diferenciadas, la primera referida al conocimiento de
hechos y sus representaciones, definiciones y calculos, la segunda, a la
posibilidad de establecer conexiones e integrarlas para resolver
problemas y la tercera, en relacién a la conceptualizacion de situaciones
cotidianas, es decir reconocer y extraer las matematicas implicitas en
cada situacion.

Ademas, cabe destacar, la participacion de los autores del
Proyecto sobre Escritura y Lectura en las disciplinas para primer afio’, en
el marco del Programa de Ingreso, Continuidad y Egreso de estudiantes
en las carreras de grado de la Universidad Nacional de Rio Cuarto?
aprobado por Resolucién N°380 /2015 del C.S.3, en donde se observa la
importancia de una sélida formacion integrada y contextualizada que
signifique a los estudiantes como protagonistas.

Al mismo tiempo, la propuesta fue desarrollada en concordancia
con el Plan Estratégico Institucional y los lineamientos para la orientacion
a la innovacién curricular de la UNRC aprobado por resolucion N° 297/17
por C. S, intentando ser una propuesta pedagodgica y curricular
innovadora, disefiada para ofrecer un contexto de aprendizaje
significativo, integral, sélido y relevante, en relaciéon con el medio, las
necesidades sociales y la historia.

Leer y escribir en matematicas requiere que se piense sobre lo
que significan las palabras, se interprete la informacién que proporcionan
los graficos, se comprendan y utilicen funciones matematicas para
describir un patron de comportamiento.

Conocer las diferentes formas de expresién que usa la
matematica permite tomar decisiones para hacer mas accesibles
algunos problemas, encontrar procedimientos mas econdmicos o
expresar resultados en forma mas simple. En resumen, se requiere de una

I PELPA
2UNRC
3 Consejo Superior

i

“Hay una ciencia
Unica, la Matematica,
la cual nadie se puede
jactar de conocer,
porque sus
conocimientos  son,
por su naturaleza,
infinitos, y de la cual
todos hablan, sobre
todo los que mas la
ignoran”  Fragmento
extraido de la Novela
“El  hombre que
calculaba” Pég. 57.

https://goo.gl/2LBy7z
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cadena de razonamientos y la produccién de informes, textos, que
demandan de la aplicacion de las técnicas que aportan las matematicas,
para que esas producciones no sean meramente intuitivas.

Los contenidos abordados en el ingreso y en la asignatura
Analisis Matematico en sus dos modalidades, presencial y no presencial,
de la Facultad de Ciencias Econémicas, para las carreras de Contador
Publico, Licenciado en Administracion y Licenciado en Economia,
permiten utilizar la matematica en la descripcion, analisis y resolucion de
problemas en el area de las Ciencias Econdémicas. Brindando
herramientas Utiles para la seleccion y organizacion de la informacion
necesaria para la toma de decisiones. De esta forma se pretende
alfabetizar matematicamente para que los lectores puedan trabajar
activamente con contextos reales.

Bajo esta idea y dentro del enfoque de ensefianza de practicas
situadas, se procura, a través del planteo de problemas cotidianos, que
se relacionen los conceptos disciplinares trabajados que se encuentran
plasmados a lo largo de los contenidos abordados. Comenzando con el
estudio de los numeros reales y los conceptos bdsicos de funciones de
una variable, para luego y en referencia a que todo fenémeno es una
manifestacion de cambio; el crecimiento de una organizacion, los ciclos
de empleo, los indices de la bolsa de valores, el resultado de la balanza
comercial, el crecimiento del Producto Bruto Interno; se introduce la idea
de cambio y crecimiento a través de la nocion de limite y continuidad,
sobre la que se desarrolla la teoria del calculo diferencial analizando el
comportamiento no solo de la relacién funcional entre variables, sino
también el comportamiento de las funciones derivadas, que permiten
estudiar la forma y la rapidez con que se producen los cambios, la
optimizacion y los ritmos de cambios.

Para dar inicio a este camino, te proponemos que veas el video
disponible en el siguiente link:

https://goo.gl/2HbmjT
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GLOSARIO

Para hacer uso del lenguaje matematico preciso, en la Tabla N°1,
te brindamos a continuacién este glosario que contiene los simbolos y
notaciones que le son propias.

Simbolos y Notaciones usados en Matematica:
|

€: “pertenece a” o oo: “infinito”
“perteneciente a” |al: “mddulo de a” o “valor
¢: “no pertenece” 0 “no absoluto de a”
perteneciente a” <:"“es menor que”
=: “implica” o “entonces” <:“es menor o igual que”
<: “implica doblemente” 0 “siy | >: “es mayor que”
sélo si” >: “es mayor o igual que”
/: “tales que” N: “interseccion”
ALty U: “unién”
v:“o Q :" Numeros Racionales”

”

V: “cualquiera sea” o “para todo” || R :” Numeros Reales”

3: “existe al menos uno” I :" Numeros Irracionales”

= : “en consecuencia” o “por N :”" Numeros Naturales”
tanto” Z :" Numeros Enteros”

=: “igual” F :” Numeros Fraccionarios”

#: “distinto” 0 “no es igual” A:" Discriminante”

e: “Epsilon” Ay :" Incremento absoluto de la

6: “Delta” funcién”

Ax :” Incremento absoluto de la
variable independiente”

Tabla N° 1

Organizacion y modalidad de lectura del libro

Los conceptos desarrollados en los capitulos del texto seran
relacionados con diferentes dimensiones de la realidad econdmica,
politica, social y cultural, en una variedad de contextos diferentes y en una
diversidad de formas que requieren reflexion y acercamiento especifico.

Cada tema abordado esta organizado en una primera parte
tedrica con ejemplos cotidianos que te mostraran el camino de cémo
aplicar la teoria y en una segunda parte mediante actividades que te
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II Matematica en Contextos Econdmicos

desafian a reconocer y extraer las matematicas implicitas en cada
situacion.

De esta manera, te encontrards con preguntas a responder,
informes a elaborar, lo que ayudara a reflexionar sobre los conocimientos
adquiridos, utilizando diferentes formatos, tablas y graficos para
favorecer una construcciéon de conocimiento comprensivo, relacionando
el herramental de la disciplina con cuestiones de la vida diaria y de las
ciencias econémicas.

El siguiente formato te indica que:

|

Aqui encontraras contenido destacado.

Ademas, hemos insertado iconos que te iran sefalando si se
trata de una actividad a resolver u observaciones a las que debes prestar
especial atencidn, recordatorios de conceptos que has aprendido en tu
paso por el nivel medio, tal como se muestran en la Tabla N°2 y N°3:

Descripcion

Este icono indicara una OBSERVACION, NOTA o
ACLARACION referida al contenido que se esta
desarrollando.

Este corresponde a EJEMPLOS.

Te indica que es una ACTIVIDAD que te desafia a poner
en practica tus conocimientos.

Te indica que es la RESOLUCION de una ACTIVIDAD que
te desafia a poner en practica tus conocimientos.

ACTIVIDAD DE INVESTIGACION.

ACTIVIDAD EVALUABLE.

Tabla N° 2
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II Matematica en Contextos Econdmicos

m Descripcion

Simboliza una REFLEXION, un INTERROGANTE a
responder.

Prestar especial ATENCION al comentario que
realizamos. Indica contenido IMPORTANTE.

PROCESOS TEMPORALES.

Indica la PAGINA WEB a la que se puede acceder para el
fin que se especifique.

BIBLIOGRAFIA que se podra consultar para ampliar los
temas abordados en este modulo.

TablaN° 3
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II Matemadtica en Contextos Econdmicos / Capitulo N°1

CAPITULO N°1:

NUMEROS REALES Y FUNCIONES

Objetivos:
|

Al finalizar este primer capitulo deberds ser capaz de:

v' Revisar la estructura del campo numeérico real y su representacion
en la recta numérica.

v" Observar el uso de los nimeros reales en aplicaciones de la vida
cotidiana.

v Distinguir una funcion en sus distintas formas de representacion:
mediante una expresién algebraica, una grafica, una expresion
coloquial y una tabla de valores.

V' Clasificar los distintos tipos de funciones.
v Interpretar el comportamiento de las funciones en modelos
econémicos.
Contenidos:

]
CAPITULO N°1:

NUMEROS REALES Y FUNCIONES
1. Nidmeros Reales y Funciones

1.1 Los Numeros Reales
1.1.1 Representacion de los Numeros Reales en la Recta
1.1.2 Guia de Actividades Prdcticas
1.2 Relacién
1.3 Funcién
1.3.1 Representaciones de una Funcion
1.3.2 Gréficas
1.3.3 Interpretacion de Graficas
1.3.4 Puntos Notables: Interseccion y Simetrias
1.3.5 Guia de Actividades Practicas
1.4 Algunas Funciones de R en R
1.4.1 Guia de Actividades Prdcticas
1.5 Combinacién de Funciones
1.5.1 Por Medio de Suma, Resta, Multiplicacion y Divisién de
Funciones
1.5.2 Por Medio de Multiplicacion por una Constante

|
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II Matemadtica en Contextos Econdmicos / Capitulo N°1

1.5.3 Por Medio de Composicion de Funciones
1.5.4 Guia de Actividades Prdcticas

1.6 Transformacion de Funciones: Traslaciones y Reflexiones
1.6.1 Guia de Actividades Prdcticas

13)—
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II Matemadtica en Contextos Econdmicos / Capitulo N°1

1. Nameros Reales y Funciones

En este capitulo abordaremos el concepto de niimeros reales y
de las relaciones funcionales que surgen entre variables. Su estudio se
formalizara a partir de las distintas representaciones: algebraicas,
graficas, expresiones coloquiales y tabla de valores.

A partir de situaciones sencillas que se presentan en la vida
diaria, se comenzara reconociendo que existen variables que muestran
algunarelacion de dependencia. El estudio se centrara principalmente en
el concepto de funcion, que constituye el pilar fundamental del analisis
matematico. Conocer los distintos tipos de funciones permite la
modelizacion matematica de situaciones relacionadas con las Ciencias
Econdmicas.

De las funciones, se analizara el dominio e imagen, el
comportamiento grafico, identificando puntos notables, intervalos de
crecimiento o decrecimiento, intervalos en los cuales asumen valores
positivos, negativos o nulos y valores extremos.

Para abordar satisfactoriamente estos conceptos se deberan
tener presentes los conocimientos aprendidos en el nivel medio, en
cuanto a propiedades y operaciones de los nimeros reales, ecuaciones,
factorizacion de expresiones racionales y propiedades de exponentes y
radicales.

1.1 Los Numeros Reales

“Un namero es la expresion de una cantidad con relacion a su
unidad”.

Los conocimientos matematicos surgen ligados a cuestiones
practicas. El desarrollo de la teoria de los numeros es paralelo al de la
medida, la ampliacién del campo numérico viene de la mano de las
necesidades de medicion.

Establecer la medida de una magnitud permite el desarrollo de
los numeros racionales, ya que la unidad elegida, muchas veces, no puede
ser contenida una cantidad entera de veces.

Los problemas de las mediciones de magnitudes no se terminan,
aunque consideremos la totalidad de los numeros racionales, ya que no
siempre es posible establecer el resultado de una medicion con ellos.
Pensemos, por ejemplo, en el caso de la diagonal de un cuadrado de lado
igual a uno. Es por ello que resulta necesario un conjunto mas grande que
contenga a todos los numeros.

Los conjuntos numeéricos fueron elaborados lentamente a través
de los tiempos; para llegar a los conceptos que hoy nos parecen sencillos
y loégicos, pasaron muchos siglos y diferentes culturas realizaron sus
aportes.

O,

Los conjuntos
numéricos son
agrupaciones de
numeros que guardan
una serie de
propiedades que los
caracterizan.




< 2> (#)< X >

II Matemadtica en Contextos Econdmicos / Capitulo N°1

El concepto de niumero surgio en la antigliedad, ampliandose y
generalizandose con el tiempo. En el mundo occidental antiguo,
Babilonia, Grecia, Egipto y Roma, desarrollaron elevados conocimientos
matematicos, que fueron aplicados a importantes obras agricolas y
arquitectonicas. Por su parte en el mundo oriental, se observa ya en el
siglo III a. C., en la cultura china, que los nimeros negativos son
representados mediante barras de color negro y los numeros positivos
por barras de color rojo.

Hacia el afio 500, en la India, se plasmaron los origenes de
nuestro sistema de numeracién. El principio de posicion, valor relativo de
las cifras, las nueve cifras y el cero aparecen en las obras del matematico
Brahmagupta. En el afio 772, una embajada india llevé a Bagdad los libros
que recogian estos conocimientos y en la primera mitad del siglo IX se

recopilaron los nuevos métodos matematicos en el tratado de Al-
Khwarizmi, siendo difundido por la civilizacion musulmana en Sicilia y
Espaiia.

En 1202 el mercader Leonardo Pisano, reunié los conocimientos
de aritmética y algebra en su obra llamada Liber Abaci, difundiendo por
Europa la numeracion india. En el siglo XIII, el matematico italiano
Fibonacci, introdujo los numeros negativos, a raiz de un problema
referente al dinero que no tenia una solucion positiva, observando asi su
necesidad.

En el siglo XV se acepté que algunas ecuaciones tuvieran
solucion con numeros negativos. En el siglo XV1, se popularizo el uso de
la barra horizontal para separar los términos de una fraccion. El problema
de los numeros irracionales no se resolvié por completo hasta el
siglo XVII, cuando Fermat, matematico francés, considerado el padre de
la moderna teoria de los numeros, demostré que expresiones como raiz
cuadrada de tres no eran niumeros racionales. En 1777, Euler soluciond el
problema de las raices negativas. En 1799, Gauss, demostré que las
soluciones de cualquier ecuacion algebraica, fuera cual fuese su grado,
pertenecia a un conjunto de numeros que él llamoé complejos, a los que
consideré compuestos de un numero ordinario, hoy llamado nimero real,
mas un multiplo de la unidad imaginaria i, donde i? = —1.

Entre el siglo XVI al XIX, se produjo el desarrollo conceptual de
los nimeros reales. En cuanto a las unidades de medicion, en el pasado
habia una multitud de unidades de medida distintas, cada regién usaba
su propio sistema. Tras la Revolucién Francesa se crea un nuevo sistema
de medidas: el Sistema Métrico Decimal, que fue adoptado por un sin
numero de estados por ser un sistema regular, debido a reglas que
organizan sus unidades de medida y la coherencia interna entre las
distintas magnitudes. El metro se present6 formalmente en junio de 1799
bajo el lema “Para todos los pueblos, para todos los tiempos”.

O,

UN POCO DE
HISTORIA

ey

El tratado de Al-
Khwarizmi, describe
con detalle el sistema
hindd de numeracidén
posicional de base
diez y la manera de
hacer célculos con él.
Su tratado de élgebra
es una introduccién
compacta al calculo,
usando reglas para
completar y reducir
ecuaciones. Ademas
de sistematizar la

resolucién de
ecuaciones

cuadraticas, también
trata geometria,

cdlculos comerciales
y de herencias.
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O
En la historia del mundo contemporaneo, la Revolucion
Francesa significo el transito de la sociedad estamental, heredada del
feudalismo, a la sociedad capitalista, basada en una economia de
mercado. Los revolucionarios franceses crearon un nuevo modelo de
sociedad y estado, difundiendo un modo de pensar que fue adoptado
por la mayor parte del mundo occidental.

A partir del 20 de mayo de 2019, el sistema de medicion sufrira
un cambio, la unidad de medida “kilogramo” sera redefinida en el Sistema
Internacional de Medidas, que rige desde 1889. En la Conferencia General
de Pesos y Medidas, del 16 de noviembre de 2018 realizada en Paris,
expertos de 42 paises acordaron una nueva definicion del kilo. Su
definicién tendra como base una férmula matematica y ya no dependera
de la magnitud de un objeto fisico. Lo que permite un sistema mas
preciso y asequible en cualquier lugar del mundo.

Definicion de Nimeros Reales

|

El conjunto de los nimeros reales (R) esta formado por la
union de los nameros racionales y los numeros irracionales.

Los numeros racionales (Q) son aquellos que pueden
expresarse como fraccion de numeros enteros. Por lo tanto,
pertenecen a este conjunto los numeros naturales (N), los numeros
enteros (Z) y los nimeros racionales no enteros, también llamados
fraccionarios (F) que se componen por las expresiones decimales y
las periddicas.

Los numeros irracionales (1) son aquellos que no pueden
escribirse como fraccion de nimeros enteros y no tienen periodo (su
expresion decimal tiene infinitas cifras decimales no periddicas).

En el siguiente esquema se presentan a los diferentes conjuntos
numeéricos con los que trabajaremos a lo largo de la asignatura:

Numeros
Reales
R
)
Numeros Numeros
Racionales Irracionales
Q i
1
I 1
Racionales no Enteros o Racionales
Fraccionarios Enteros
F Z
—— r } |
. . Enteros Enteros
Decimales Decimales R Cero H
Exactos Periodicos A 0 AEZRES
No Z* 7_

Fig: 1.: Los Ndmeros Reales

S PR TIETF]
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CARACTERISTICAS DE
LOS NUMEROS REALES

‘34‘, .

1) Forman un conjunto
infinito, que no tiene ni
primer ni  dltimo
elemento.

2) Entre dos ndmeros
reales hay infinitos
ndmeros reales.

3) A cada niimero real,
le corresponde un
dnico punto en larecta
numérica.
Reciprocamente, a
cada punto de la recta
le corresponde un solo
nimero  real.  El
conjunto R
“completa” o “llena” la
recta numérica.
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Lo Para una mejor comprension trabajaremos con un
ejemplo cotidiano en el que distinguiremos los numeros que forman el

conjunto de los numeros reales.

A
Nutricion sana y natural ’

Alimenta tu Saber

levar una dieta balanceada consiste en reponer la energia

gastada durante el dia con el aporte del alimento adecuado para

renovarla. Sin embrago, el aumento de la produccién de alimentos
procesados, la rapida urbanizacion y el cambio en los estilos de vida han dado
lugar a un cambio en los habitos alimenticios. Consumimos mas alimentos
hipercaloricos, grasas saturadas, azlcares libres, sal y sodio. Muchos de
nosotros no nos nutrimos de suficientes frutas, verduras y cereales integrales.
La composicion exacta de una alimentacion saludable, equilibrada y variada
depende de las necesidades de cada persona, el contexto cultural, los
alimentos disponibles localmente y los habitos alimentarios. No obstante, los
principios basicos son siempre los mismos: nutrirse sanamente consiste en
tener en cuenta varias pautas referidas a la distribucion correcta de los
alimentos y la organizacion de las comidas en horarios regulares
conjuntamente con una hidratacion no inferior a los dos litros de agua diarios.
El desayuno, representa una de las comidas mas importantes del dia ya que
provee de la energia necesaria para ser utilizada en forma rapida, debido a que
el organismo ha permanecido en ayuno durante varias horas.Entre el desayuno
y el almuerzo hay mas de cuatro horas, es por ello que una colacion que provea
antioxidantes, a través del consumo de frutas o calcio, por intermedio de
lacteos, permite que lleguemos a la hora del almuerzo mas relajados y que
disfrutemos de ese momento.Por su parte, el almuerzo, deberia cubrir gran
parte de las necesidades diarias, mediante el consumo de proteinas, fibras,
minerales y vitaminas. Un buen plato de ensaladas, de hojas verdes, una
porcion mediana de came, pollo o pescado, acompafado de legumbres y de
postre, con frutas propias de la estacion; de manera combinada con una buena
hidratacion y, evitando las bebidas que contengan cafeina.
Para llegar a la cena con los nutrientes necesarios deberiamos ingerir calorias
repartidas entre la merienda y la colacion.
Diferentes estudios realizados en relacién a las cantidades y formas de
administracion de la comida, indican que la distribucion mas aconsejable es:

http://mwww.who.intmediacentre/news/releases/2016/curtail-sgary-drinks/es/
OmuﬂunA.c. Ruud..ls.ﬁm)
Excercise and sports. 2nd. edition. Wolonsky & Hickson Eds. CRC Press

Fig. 2.: Nutricion Sana y Natural

De la lectura anterior supone que, para considerar un desayuno
saludable, que aporte la cantidad de carbohidratos, proteinas y grasas se
deba ingerir un vaso de leche, una manzana y una barra de cereal.

¢Con qué conjunto de nimeros estamos trabajando para
los alimentos consumidos?
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Cantidad I Producto I
Vaso de
leche

Barra de
cereales

TablaN° 4

Este conjunto representa el conjunto de los ndameros
naturales:
N:{1,2,3,::-} 6 {x/x € N}

Lo simbolizamos entre llaves, nombrando los primeros
elementos y escribiendo tres puntos suspensivos, dado que el listado
continda sin fin. Con este conjunto podemos sumar y multiplicar,
obteniendo como resultado otro ndmero natural, pero no siempre es
posible restar y dividir dos nimeros naturales y obtener como resultado
otro numero natural.

Surge entonces:

El conjunto de los enteros negativos
(Z~:{-,—4,—-3,—2,—1}), junto al cero {0} y a los naturales (también
llamados enteros positivos, Z* = N), forman el conjunto de los
nimeros enteros:

Z=Ztu{0}UuZ"

En este conjunto es posible resolver, ademas de la suma y
multiplicacion, la resta y obtener como resultado otro nimero entero.

Lo Si quisiéramos saber la cantidad de calorias que aportan
estos alimentos:

e

https://goo.gl/qqwXbi
PRECIO POR
KCALORIAS|PROTEINAS | GRASAS | CARBOHIDRATOS
PRODUCTO /100GR /100GR | /100GR /100GR UNIDAD DE | UNIDAD DE MEDIDA
MEDIDA
PRECIO POR
KCALORIAS|PROTEINAS | GRASAS | CARBOHIDRATOS
LECHE /100GR /100GR | /100GR /100GR UNIDAD DE | UNIDAD DE MEDIDA
MEDIDA
Leche Desnatada 33 34 0,2 47| $ 12,52 1032gr (1 litro)
PRECIO POR
KCALORIAS|PROTEINAS | GRASAS | CARBOHIDRATOS
FRUTAS /100GR /100GR | /100GR /100GR UNIDAD DE | UNIDAD DE MEDIDA
MEDIDA
Manzana 45 0,2 0,3 104 $ 39,90 1000gr
PRECIO POR
KCALORIAS|PROTEINAS | GRASAS| CARBOHIDRATOS
CEREALES /100GR /1006R | /100GR /100GR UNIDAD DE | UNIDAD DE MEDIDA
MEDIDA
Barra de Cereales 406 11 16| 54| § 7,50 30gr (1 Barra)
TablaN° 5

Facultad de Ciencias Econémicas

Es importante
destacar que no es
posible enumerar a
todos los elementos
que componen el
conjunto de los

nimeros  naturales,
pero en vez de ello,
podemos  expresar

cuales son  sus
elementos a través de
una condicién que se
establece

entre llaves y
utilizando el simbolo
“/" (tal que). Esta
forma de denotar al
conjunto se denomina
por comprension.

O,

Los elementos de un
conjunto numérico se
listan de menor a
mayor.
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Para calcular las calorias que tiene un vaso de leche, primero se
debe obtener la cantidad de calorias que tiene un litro de leche.

-

- OO

Fig. 3.: Proporciones y Equivalencias

Un litro de leche

340.56 KCa Un vaso de leche 85,14 KCal

O Dentro del conjunto de los nimeros enteros, no todas las
divisiones de dos numeros enteros dan como resultado otro numero
entero y esto ocurre cuando el dividendo no es multiplo del divisor.

Los nimeros fraccionarios, F, dan solucion a esta situacion
y junto a los enteros forman el conjunto de los nimeros racionales,
simbolizado con una Q. Este ultimo conjunto, comprende a todo

nuamero que pueda expresarse como un cociente S' donde tanto "p

como "q" son enterosy q # 0.

Hay dos maneras de escribir un mismo numero racional, como
fraccion o en forma decimal resolviendo el cociente.

o Existen ndmeros que no son racionales como, por
ejemplo, la diagonal de un cuadrado lado 1 mide una longitud igual a la
raiz cuadrada de 2, es decir 2. Esta expresién no puede escribirse como
un cociente de nimeros enteros. Es por ello que, V2 lleva el nombre de
numero irracional (Ver Fig. 4).

Otros numeros irracionales son: v/3, V7, —V10, . Este ultimo
(Ver Fig. 4) es la razén entre la distancia alrededor de un circulo (su
circunferencia) y la distancia a través de él (su diametro).

Asi se completa el conjunto de los niumeros reales, R, con el
subconjunto de los niumeros irracionales, I:

Los numeros irracionales, I, no pueden ser escritos como
una division entre enteros y se expresan con infinitas cifras
decimales NO periddicas. Algunos provienen de raices no exactas.

Circunferencia _ _
ety | B AL

Fig. 4.: Numeros Irracionales

Para trabajar con los
conjuntos numéricos
se deben recordar las
operaciones y sus

propiedades, las
expresiones

algebraicas, las
ecuaciones e

inecuaciones. Puedes
consultar estos temas

en el libro Mdédulo de

Matemadtica. Autores:
S. Butigué, N.
Scattolini, S. Cabrera,
S. Curti, M. Lardone, S.
Mussolini 'y J. M.
Gallardo.


https://www.unrc.edu.ar/unrc/comunicacion/editorial/repositorio/978-987-688-251-4.pdf
https://www.unrc.edu.ar/unrc/comunicacion/editorial/repositorio/978-987-688-251-4.pdf
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1.1.1 Representacion de los Nimeros Reales en la Recta

Seguramente ya conoces coOmo representar a los niumeros en
una recta numérica, pero ;como la introducimos en nuestra vida
cotidiana? En los textos que leemos es frecuente encontrar referencias a
lustros, décadas, etc. Trabajar con magnitudes es objeto sistematico no
solo de la matematica, sino también de la historia.

Para comprender la relacion biunivoca que existe entre los
puntos de la recta y los numeros reales, es posible pensar que, al
representar diferentes acontecimientos transcurridos en el tiempo, se
tiene la percepcion intuitiva de que éste es una magnitud continua, que
transcurre sin saltos ni interrupciones.

Una recta es la representacion ideal del tiempo, que viene desde
el menos infinito, se extiende hacia el infinito y que en cada punto de la
recta representa un instante en el tiempo, un nimero real. Ademas, los
dias, las semanas, meses, afos, lustros, décadas, siglos, milenios, etc.
son intervalos de diferentes tamafios contenidos dentro del campo
numeérico real.

Definicion de Recta Numérica o Recta Real:

La recta numérica o recta real es un grafico unidimensional
de una linea recta, la cual contiene a todos los numeros reales
mediante una correspondencia biunivoca, en donde se asocia cada
namero con un punto de la recta.

& 1 1 1 1 1 1 1
<

=3 =7 =1l 0 1 2 3

A\ 4

De esta manera, a cada punto sobre la recta le corresponde
un numero real unico, y a cada numero real le corresponde un unico
punto sobre la recta.

Para representar un punto en la recta, se selecciona un punto
que representa el cero, llamado origen, luego se elige un segmento
unidad, cuya medida se marca sucesivamente a la derecha y a la
izquierda del cero. Las posiciones a la derecha del origen son
consideradas positivas y a la izquierda negativas.

Matematica en Contextos Econémicos / Capitulo N°1
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Al construir una
grafica del tiempo, las
medidas se hacen a
partir de un punto de
referencia que como
es légico representa
un instante. Podemos
tomar como
referencia el
nacimiento de Cristo
para considerar el
momento cero, y en
base a esto, ubicar
instantes en el tiempo
que se encuentran
antes y después.
Cémo por ejemplo el
conocimiento de la
utilidad del fuego para
procurar de luz, calory
cocer alimentos, la
construccion de las
primeras ruedas, la
escritura. Mientras
que, la Revolucion
Francesa, la caida de
la bolsa en Wall Street,
la sancion de la de la
Ley de Convertibilidad
del Austral, se
produjeron en
momentos de tiempo
posteriores. Ese punto
que simboliza un
instante, a partir del
cual se miden los
hechos en la gréfica,
se representa por
cero. A partir del
abordaje del Capitulo
N°3. profundizaremos
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Una variable es una propiedad caracteristica, susceptible de
tomar diferentes valores, los cuales se pueden observar y medir. Las
variables se pueden clasificar en: cualitativas, aquellas que no se
pueden medir numéricamente, como la nacionalidad, el color de la piel,
el sexo y cuantitativas, aquellas que tienen un valor numérico, como la
edad, el precio de un producto, los ingresos anuales de un consumidor.
Estas ultimas a su vez, pueden clasificarse en discretas o continuas.
Las discretas, solo pueden tomar valores enteros, como por ejemplo
el numero de plantas atacadas por una peste, el numero de crias por
paricion, los hermanos en una familia. Continuas, pueden tomar
cualquier valor real dentro de un intervalo o rango, como el peso, el
tiempo, el rendimiento de una empresa, etc.

1.1.2 Guia de Actividades Practicas
ACTIVIDAD 1: Lee el texto que encontraras en el siguiente link y se te
solicita que:

@ https://goo.gl/vkqWXx
a) Elabores un desayuno saludable para una persona deportista y
una que no practique deportes.
b) Representes en la recta numérica los valores obtenidos.
c) Clasifiques a qué conjunto de numeros pertenecen los valores
obtenidos.

1.2 Relacion
Definicion de Relacion:

Una relacion es un vinculo o una correspondencia que hay
entre dos 0 mas cosas.

Las aplicaciones de las relaciones trascienden los limites de la
ciencia, a diario solemos hacer uso de sus principios muchas veces de
manera inconsciente. Seres humanos, edificios, electrodomésticos,
peliculas y amigos, entre otros muchos, son algunos de los conjuntos
mas comunes de interés para nosotros, y cotidianamente establecemos
relaciones entre ellos para organizarnos y participar de nuestras
actividades.
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LO’ Se define la relacién entre seres humanos “a cada ser

humano se le asocia un padre bioldgico”.

A cada ser .
humano se le Todo ser humano tiene

aSOCii Conjunto de un Gnico padre bioldgico.
No todo ser humano es

un padre bioldgico.

Conjunto
de seres
humanos

seres
un padre humanos
biolégico

Fig. 5.: Ejemplo de Funciones

Definicion de Relacion Matematica:
o I

Una relacion matematica entre dos conjuntos X e Y es una RELACION
regla o ley de correspondencia que vincula elementos del conjunto X
con elementos del conjunto Y. Los conjuntos X y Y se denominan
respectivamente, Conjunto de Partida y Conjunto de llegada o Rango
de la relacion.

El dominio de una relacién es el conjunto formado por todos
los elementos del conjunto de partida que estan relacionados con, al
menos, un elemento del conjunto de llegada.

La imagen de una relacion es el conjunto formado por los
elementos del conjunto de llegada que estan relacionados con algun
elemento del dominio de la relacion. .

Lee atentamente el siguiente informe:

Por cuarto afio | https://goo.gl/MPQah

consecutivo, FADA* E rgentino R
publicé “El campo meros

argentino en

nimeros”.
Este trabajo refleja los
0%°8%

aportes del campo I*I

argentino durante el
ano 2017 en

i @Q

PUESTOS DE TRABAIO PESOS DEL PRODUCTO M‘o’g:
Ve 17% dei total de emplec BRUTO INTERNO EXPORT)
produccion, PBI, SR e | S (SR
recaudacion tributaria, o, e
divisas por k SADA
exportaciones y
empleo.
Fig. 6.: Informe FADA 2017
4 Fundacion Agropecuaria para el Desarrollo de Argentina 22)
P XK > () <X > I :
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¢La relacién del campo argentino con la produccién, el
PBI, la recaudacion tributaria, las divisas por exportaciones y el empleo
genera un vinculo o una correspondencia? ;Por qué?

1.3 Funcion

Gottfried Wilhelm Leibniz introdujo el término
funcion en el vocabulario matematico en el siglo XVII . Se
trata de uno de los conceptos elementales de las
matematicas, y es esencial para el estudio del calculo.

Con frecuencia, la palabra funcién, no se utiliza
correctamente. A lo largo de décadas la economia argentina comienza su
ciclo expansivo en funcion de un aumento progresivo de los precios de
las materias primas y la disminucion de las tasas de interés, lo que
incentiva a capitales internacionales a invertir en paises periféricos como
el nuestro®.

¢Puedes afirmar que el alza en los precios de los
commodities esta en funcion de la baja o disminucion de las tasas de
interés?

A pesar de que esto sucedié muchas veces, no se puede afirmar
que la cantidad de entrada, la tasa de interés, determina la cantidad de
salida, el precio de las materias primas.

5 Seggiaro, C. (2015). La Economia Argentina. De dénde venimos y hacia dénde
vamos. Eduvim, Villa Maria.
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Commodities es un
término que proviene

del idioma inglés,
corresponde al plural
del término

commodity que en
esta lengua se utiliza
para denominar a los
productos,
mercancias 0
materias primas.
Representa a todo
bien que tiene valor o
utilidad, y un muy bajo
nivel de diferenciacion
0 especializacion.
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Definicion de Funcion:

Una funcion es una regla o ley de correspondencia que
asigna a cada nimero de entrada exactamente un nimero de salida.

Al conjunto de niumeros de entradas para el cual se le aplica
la regla, se llama dominio de la funcién. Al conjunto de todos los
nuameros posibles de salida se lo llama rango.

Una funcién modeliza una situacion en la que existe una
relacién de dependencia entre dos variables que intervienen en dicha
situacion. La variable que representa los nimeros de entrada para una
funcion se denomina variable independiente. La variable que
representa los nimeros de salida se denomina variable dependiente,
porque su valor depende de la variable independiente.

Se dice que la variable dependiente es una funcion de la
variable independiente.

Definicion de Dominio
|
El conjunto Dominio de una funcion esta formado por todos

los valores que toma la variable independiente.
Se simboliza: Dom f

Para establecer el dominio de una funcion, se debera considerar:

El Contexto del Problema: por ejemplo, si la variable
independiente son los dias transcurridos en el mes hasta que se produce
la variacion en el precio de un bien, se puede decidir limitar el dominio a
valores mayores que 1 pero menores a 30 dias.

La propia Decision de quien propone el Analisis: si a un
administrador le interesa analizar particularmente, costo de unidades
producidas, es probable que circunscriba su analisis al nivel de
produccion que tenga la empresa u organizacion.

Las Limitaciones analiticas de la Expresion Algebraica: cuando
la funcion, relaciona dos conjuntos de nimeros y solo disponemos de la
formula o expresion algebraica que representa la relacién entre las dos
variables, el dominio es el conjunto mas grande de nimeros para el cual
la expresion tiene sentido. Es decir, el conjunto de valores para los cuales
se pueden efectuar las operaciones que permiten la aplicacion de la regla
o formula.

FUNCION

La siguiente
representacion grafica
es una relacion.

1
‘\y 1
1
1
}
/ x’
1 |
\ 1
NO ES UNA FUNCION
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Definicion de Imagen

El conjunto Imagen de una funcién es un subconjunto del
Rango y esta formado por los valores que toma la funcion.
Se simboliza: Im f.

o Si se observa la gréfica de la funcion f(x) = x? y se
determina el dominio y la imagen.

A

y
y = f(x) = x?

A 4

A
=

A 4

Fig. 7.: f(x) = x?

Resolucion:

Al observar la grafica y analizando la expresién algebraica, el
conjunto dominio, corresponde al conjunto mdas grande de valores que
pueda asumir la variable x, que es el propio conjunto de numeros reales,
ya que cualquier valor real de x elevado al cuadrado dara como resultado
otro numero real.

De este modo escribimos:
Dom f = {x/x € R} = (~00; +0)
Encontrar la imagen de una funcion analiticamente, no es sencillo.
Por ello, en este caso la obtendremos a partir del grafico de la funcion.
Imf = [0;+ o)

Si se observa la Fig. 7, el ejemplo proporciona la clave para que el
uso de la palabra funcién sea preciso:

“Para cada valor de entrada, x, existe exactamente un valor de
salida, y, pero, pueden existir mas de un valor de entrada, x, al que le
corresponda el mismo valor de salida, y”.

Matematica en Contextos Econémicos / Capitulo N°1

La imagen de una
funcién graficamente
se la obtiene
proyectando cada uno
de los puntos del
gréafico de la funcion
sobre el eje de
ordenadas 'y el
segmento que se
obtiene es la imagen.



II Matemadtica en Contextos Econdmicos / Capitulo N°1

e
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lntercambio ComerCial = Enmiles de millanes de dilares La graflca
corresponde a la
P 16.886 balanza comercial

argentina desde el
afio 1994 al 2017.
El superavit
comercial se
encuentra
representado por
los periodos
coloreados  con
: azul (por encima
‘IW .;5 BIS 9? 98 959- 00 Oil 0’2 03 Oid 0-5 (JEE (;? [1;8 09 1h 151 1.2 153 1:1 IIS l:‘i ;01? de Ia ordenada
cero) y el déficit
Fuente MINISTERIO DE HACIENDA | INGEC comercial en los
coloreados  con
rojo (por debajo de
la ordenada cero).

Fig. 8.: Balanza Comercial Argentina

¢Puedes determinar cual es la variable independiente y
cual la dependiente de la situacion bajo estudio?, ;en qué unidades se
encuentran medidas?

1.3.1 Representaciones de una Funcion

Existen diferentes formas de representar a una funcion.
Verbalmente, mediante una descripcién en palabras. Numéricamente, a
través de una tabla de valores. Visualmente, con una grafica.
Algebraicamente, con una formula explicita.

A menudo resulta util pasar de una representacion a otra, para
adquirir un conocimiento adicional de una funcién.

>< 2> (*) < X >

La balanza comercial
es un registro de
importaciones y
exportaciones de un
pais en determinado
periodo. El saldo de la
balanza comercial es
la diferencia del total
de las exportaciones y
el total de las
importaciones que se
manejan en el pais.
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it DO fix) T
o(p) = p? 5 = i
-1 =4 ¥
C(x) =2x+ 350 2 3
2 -]
M(t) = C(1 + i)t 3 -
x
La Expresion Los pares de valores El Sistema de
Analitica de una (x,y) que Coordenadas
funcioén es una obtenemos de una Rectangulares
ecuacion que funcion los podemos permite representar
relaciona la variable organizar en una funciones.
dependiente con la tabla denominada
variable Tabla de Valores de
independiente. la funcién.

Fig. 9.: Representaciones de una Funcidn

Observa nuevamente la Fig. 8 de la Balanza Comercial
Argentina ;de qué forma esta representada? ;podemos afirmar que
corresponde a una funcién? ;en qué periodos hubo déficit y en cudles
superavit? ;cuando estuvo en alza y cuando en baja?

1.3.2 Graficas
El sistema de coordenadas rectangulares permite especificar y
localizar puntos en un plano. También proporciona una manera
geométrica de representar ecuaciones de dos variables, asi como
funciones.
Recordemos algunos conceptos
YA

II Cuadrante 3| I Cuadrante

Ordena

-——-’ (x'y)
|

Abscisa
o——-

Punto de interseccion de los ejes coordenados.
Origen del sistema. Par ordenado (0,0).

III Cuadrante 1V Cuadrante

\4

Fig. 10.: Sistema de Coordenadas Cartesianas
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INTERVALOS

Conjunto de numeros
reales comprendidos
entre dos valores,
llamados  extremos
del intervalo.
Intervalo abierto:
(x1; x3)
——
X1 X2
Intervalo cerrado:
[x1; x2]
——
X1 X2
Intervalos semiabiertos:
(%15 x2]
——
X1 X2

[x1; x2)

X1 X2
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1.3.3 Interpretacion de Graficas

Los tramos en que una funcion crece o decrece, asume valores
positivos, negativos o nulos, los puntos en que toma valores mayores o
menores a los que le rodean, son todos aspectos muy importantes para
el estudio de una funcion.

La representacion grafica de una funcidn nos permite visualizar
su comportamiento. Te recordamos algunos conceptos para que puedas
interpretar graficas.

Definicion de Funcion Creciente

|
Una funcién f es creciente en un intervalo si para cualquier
par de numeros x; Yy x, del intervalo tal que x; < x, se cumple que
f(xy) < f(x,). Graficamente:

Es importante destacar que, los
intervalos del dominio para los
que la funcion crece son siempre
intervalos abiertos.

f(x2)1
f(xq)

A

Fig. 11.: Funcidn Creciente

Definicion de Funcion Decreciente

|
Una funcion f es decreciente en un intervalo si para
cualquier par de numeros x; y x, del intervalo tal que x; < x, se
cumple que f(x;) > f(x,). Graficamente:

Es importante destacar que, los
intervalos del dominio para los que la
funcion decrece son  siempre
intervalos abiertos.

>
>

X, x
Fig. 12.: Funcidn Decreciente

Definicion de Maximo Absoluto

Una funcién alcanza un maximo absoluto en x = a si su
ordenada f(a) es mayor o igual que la ordenada de cualquier otro
punto del dominio de la funcién.

Matematica en Contextos Econémicos / Capitulo N°1
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Los intervalos para los

que la funcion es
creciente, decreciente,
positiva, negativa o
nula, son siempre
intervalos que
pertenecen al dominio
de definicion de la
funcion.
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Fig. 13.: Maximo Absoluto

Definicion de Minimo Absoluto

Una funcién alcanza un minimo absoluto en x =a si su
ordenada f(a) es menor o igual que la ordenada de cualquier otro
punto del dominio de la funcion.

f(a) 1

>
>

A

L Z a x

Fig. 14.: Minimo Absoluto

Definicion de Intervalos de Positividad y Negatividad

Intervalo de positividad es el conjunto formado por los
valores de x para los cuales f(x) > 0. Graficamente corresponde al
intervalo o intervalos del dominio (los valores de x), en los cuales la
curva se encuentra por encima del eje x.

Intervalo de negatividad es el conjunto formado por los
valores de x para los cuales f(x) < 0. Graficamente corresponde al
intervalo o intervalos del dominio (los valores de x), en los cuales la
curva se encuentra por debajo del eje x.

ry="Ff(x)

Intervalos de y Intervalo de
Positividad negatividad
(—,—-1) U (1, ) (-1,D
) -1 1 x
\ 4
Fig. 15.: Intervalos de Positividad y Negatividad 29)_
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1.3.4 Puntos Notables: Interseccion y Simetrias

Los puntos notables de y = f(x), son puntos que pertenecen al
grafico de la funcién y que son especialmente representativos.
Definicion de interseccion con los ejes coordenados

|
Interseccion con el eje de ordenadas, es el punto de la
funcidén que tiene por coordenadas a: (0, f(0)), se obtiene cuando la
Variable Independiente toma el valor cero (x = 0).
Interseccion con el eje de abscisas, son los puntos de la
funcién que tiene por coordenadas a: (x,0), se obtiene cuando la
Variable Dependiente toma el valor cero (f(x) = 0).

Definicion de Simetrias

Simetria respecto al eje de ordenadas, si una funcion f
verifica que f(x) = f(—x), entonces su grafica es simétrica respecto
al eje y, y se dice que la funcién es PAR.

fx) = f(=x)

———f---¢ V=

3
A 4

\ 4

Fig. 16.: Funci6n Par

Simetria respecto al origen del sistema de coordenadas, si
una funcién f verifica que f(x) = —f(—x), entonces su grafica es
simétrica respecto al origen, y se dice que la funcién es IMPAR.

f@ =—fx yl|
f(x) 1

- - ()

A 4

Fig. 17.: Funcién Impar

! -

Los valores que
verifican la igualdad
f(x) = 0, conforman
los ceros de la funcidn
o los valores que
anulan a la funcion.
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¢Puede una funcidn ser simétrica respecto al eje de

abscisas? Justifica tu respuesta.

1.3.5 Guia de Actividades Practicas

ACTIVIDAD 2: Luego de observar la figura de la Balanza Comercial

Argentina, se te solicita que respondas:

Intercambio comercial

» En miles de millnnes de dalares

16.661 16.886

5751

1994 959697 989900 01 020304 050607 08 09 10 1 12 13 14 15 16 2017
AND

Fuente MINISTEHIO DE HACIEMDA [ INDEC

a) ¢Cual es el dominio y la imagen de la funcion?

La gréfica
corresponde a la
balanza comercial
argentina desde el
afio 1994 al 2017.
El superavit
comercial se
encuentra
representado  por
los periodos
coloreados con
azul (por encima de
la ordenada cero) y
el déficit comercial
en los coloreados
con rojo (por
debajo de Ila
ordenada cero).

b) ¢;Cuales son los intervalos del dominio (valores de x) donde la

funcién resulta creciente?

c) ¢Cuales son los intervalos del dominio (valores de x) donde la

funcion resulta decreciente?

d) ¢Cuadles son los intervalos del dominio donde la funcién resulta

positiva y en cudles negativa?

e) ¢;Cuales son los valores del dominio donde la funcién es nula?
f) ¢Paraqué valores de x la funcion alcanza el maximo absoluto y el

minimo absoluto?

&

Datos del INDEC

https://goo.gl/i2gPd

o a P I\ FFTFTF1
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ACTIVIDAD 3: Realiza un informe, utilizando las herramientas
matematicas aprendidas, acerca del comportamiento de la Balanza
Comercial Argentina en el periodo 1994 — 2017 . Si requieres mas
espacio, puedes utilizar una hoja adicional.

1.4 Algunas Funciones de R en R

A continuacién, se muestran en detalle algunas de las funciones
mas utilizadas.
Definicion de Funciones Polindmicas

|

Son aquellas funciones cuya expresién algebraica es un
polinomio.

Una funcioén polinémica de grado n, siendo a,, # 0 y n un
nimero entero no negativo, presenta la siguiente estructura:

f) = apx™ + a1 x" T+ ap_ x4+ 4 agx + ag

Su dominio son todos los reales.

Ejemplo de funciones polindmicas son: las funciones
constantes, las funciones lineales y las funciones cuadraticas, etc.

Definicion de Funciones Definidas por Segmentos

Son aquellas funciones para las que su regla de asignacion
esta dada por mas de una expresion algebraica. Algunos valores de
la variable independiente se relacionan con sus correspondientes
valores de imagen a través de unaregla o férmula, mientras que otros
valores del dominio se relacionan a través de otra férmula distinta a
la anterior.

—x+1 six<0
x2 six>0

foo ={

>
>

A

A 4 X

Fig. 18.: Funcién Definida por Segmentos

>< 2> (*) < X >

« I

Facultad de Ciencias Econémicas

O.

Puedes consultar este
tema en el Punto 2.1.1
del Capitulo N°2 del
libro.

O,

Peneres 012 B’
Say” - 3%+ Gy’ - 3
. B
Polinomio Ma polinomios
Los polinomios estan
constituidos por un
conjunto finito de
variables y constantes
(llamadas
coeficientes 0
pardmetros), con las
operaciones
aritméticas de suma,
resta y multiplicacion,
asi como también
exponentes  enteros
positivos. Pueden ser

de una o de varias

| 5 |
222N ||
| ] |
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La fig. 18 muestra la grafica de una funcion definida por
segmentos y su correspondiente expresion algebraica.

Otra funcidn que se considerard es la racional, la cual no vade R
en R ya que su dominio son los nimeros reales que no hacen cero el
denominador
Definicion de Funciones Racionales

Son funciones definidas como el cociente de polinomios, de
la forma:

_PM)
f) = 0

Donde P(x) y Q(x) son funciones polinémicas. Siendo Q(x) # 0.

conQ(x) =0

1.4.1 Guia de Actividades Practicas
ACTIVIDAD 4: Para las siguientes funciones definidas por segmentos se
te solicita que:

2 <1 x+5 six < -3
) f(x)={ 13 S‘,x>1 i)y glx)=1{2 si—3<x<3
x Stx —x+5 six >3

a) Grafiques las funciones.

b) Para cada funcién determines: Dominio e imagen, interseccion
con los ejes coordenados e intervalos de crecimiento,
decrecimiento, positividad y negatividad.

ACTIVIDAD 5: Una empresa posee altos costos de inventario en una
mercaderia especifica y desea reducirlos mediante una politica de ventas
atractiva para sus clientes. Para lograrlo, la mercaderia tiene tres precios
diferenciados de acuerdo a las cantidades adquiridas:

Cantidades Vendidas
Menos de 10 unidades

Se te solicita que:
a) Representes algebraicamente el ingreso de la empresa segun la
politica de ventas de la misma, considerando alguna de las
funciones estudiadas en el punto 1.5.

b) Realices la representacion grafica.
c) Elabores un breve informe de acuerdo a lo aprendido en esta
actividad.

oL

El dominio de una
funcién racional, es el
conjunto de todos los
numeros reales excepto
aquellos para los cuales

Q(x) =0.

Los costos de

inventario son
aquellos que estan
relacionados con el
almacenamiento,
aprovisionamiento y
mantenimiento  del
inventario en
determinado periodo
de tiempo.

33)—
EXIxET
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1.5 Combinacion de Funciones

Existen tres formas de combinar funciones para crear una nueva
funcion.

1.5.1 Por Medio de Adicidn, Sustraccion, Multiplicacion y Division
de Funciones

Suponga que I y C son las funciones dadas por:
I(x) =5x%y C(x) =3x+ 2500
La diferencia o sustraccién entre I(x) y C(x) se obtiene
haciendo I(x) — C(x) = 5x% — (3x + 2500)
Esta operacion define una nueva funcion llamada diferencia o
sustraccion de I(x) y C(x).

a Supone que la funcion I(x), es una funcién Ingreso y la
funcion C(x), es una funcion Costo de un determinado producto. ;La
diferencia de los Ingresos y los Costos qué representa?

Definicion de Operacion de Funciones por Medio de Adicion,
Sustraccién, Multiplicacion y Division:

En general, para cualesquiera funciones f y g, se define la
suma f + g, la diferencia f — g, el producto f. g y el cociente 5 como
sigue:

F+@ =f@+g®| =

Adicién o Sumade f mas g

Sustraccion o Diferencia de f
menos g

(fF -9 =f(x) — g(x)]|

Producto de f por g

F- D@ =fx) g®| =

foy_f®
E(x) =® para g(x) #0|| =

Cociente de f sobre g

En cada una de las cuatro combinaciones, se supone que x se
encuentra en los dominios tanto de f como de g.

Matematica en Contextos Econémicos / Capitulo N°1

ol

Puedes consultar este
tema en el Punto 2.1.1
del Capitulo N°2 del
texto.

! -

El dominio de f + g,
f—9,f.g, es la
interseccion de los
dominiosde fyg.

Pero el dominio del

cociente 5, es la

interseccion de los
dominios de f vy g,
excluyendo los valores

para los que
g(x) =0.
34)—
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1.5.2 Por Medio de Multiplicacion por una Constante
Un caso especial de f. g merece una mencién especial.

]
Para cualquier numero real c y cualquier funcién f, se define
c. f mediante:

[(c.N) =c - f(x)]

1.5.3 Por Medio de Composicion de Funciones
Pueden componerse dos funciones al aplicar primero una
funcién a un numero y después la otra funcién al resultado.

Definicion de Composicion de Funciones:

Si f y g son funciones, la composicion de f con g es la L

funcién f o g definida por: En  general  la
composicion de
|(f 2 9)®) = fg(x)] funciones no  es

. . conmutativa.

Donde el dominio f o g es el conjunto de todas las x en el Tl e
dominio de g, tales que g(x) este en el dominio de f. (Feg)) # (g )

Graficamente la situacion es:
g f
x = gx) - f(gx))

Dominio de f

Dominio de g Rango de f

F(g(0) = (f » 9)(

fog
Fig. 19.: Composicion de fcon g.

O’ Ejemplo, supone que g(x) = 2x, f(x) =x%2y x =3, si

quisiéramos calcular f(g(x)):

" " _ TTFF1
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g(x) = 2x
= =3 3)=2-3=6
fx) =x? ) 96)
g envia la entrada 3 a la salida 6 3 g 6
La salida 6 se convierte en la L2
entrada para f - 6 f(6) =6% =36
De modo que f envia 6 al 36 6 LA 36

flg) = 2x)? = 22.x? = 4x?
f(g(3)) =432=49=36

Al aplicar primero g y después f, se envia 3 al 36:

3 A 6 A

36

1.5.4 Guia de Actividades Practicas

ACTIVIDAD 6: El ingreso por la venta de un producto viene dado por la
funcion I(x) =5x y el costo de dicho producto por la funcién

C(x) = 2x + 240. Se te solicita que:

a) Combines la funcién ingreso y costo para crear la funcion
beneficio.
b) Representes en un mismo sistema de ejes cartesianos las tres
. Cuando vamos al
funciones.
> ) ) supermercado  para
c) Observes el gréfico obtenido y lo interpretes. hacer compras,
ACTIVIDAD 7: Escribe una funcidon compuesta para representar el precio tomamos un producto
de la gobndola vy

de géndola al consumidor final como una funcién del precio mayorista.

ACTIVIDAD 8: De acuerdo con los datos brindados por la catedra
Produccion de Cereales de la FAyV® de la UNRC’, el rendimiento de la el
produccion de maiz por hectarea, en funcion a la densidad de semillas en

el Gran Rio Cuarto es de:

Densidad de
semillas
(plantas/ha)

| 20000 8000
‘ 40000 10000

Rendimiento
(kg/ha)

60000 10700
80000 9200
100000 8400

¢ Facultad de Agronomia y Veterinaria
7 Universidad Nacional de Rio Cuarto

Facultad de Ciencias Econémicas LAAAA

observamos su precio.
¢El valor coincide con
que el
supermercadista  lo
adquirié al proveedor?
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Actualmente, el costo de la bolsa de 80.000 semillas de maiz es
de $4.000 y el ingreso que se obtiene de la venta de maiz, descontado
fletes y comisiones, es de $2,2 Kg. Con la informacién disponible, se te
solicita que:

a) Representes los puntos de la tabla en un sistema de ejes
cartesianos.

b) Observes el grafico y respondas: ;Qué sucede con el rendimiento
por hectarea a medida que se siembran mayor cantidad de
semillas por hectarea?

c) Calcules el costo de cada semilla.

d) Calcules y grafiques el ingreso que se obtiene por la venta de
maiz.

e) Justifiques la siguiente afirmacion: “El ingreso obtenido en la
produccion de maiz es una funcion compuesta”.

1.6 Transformacion de Funciones: Traslaciones y
Reflexiones

A veces, al modificar una funcién mediante una manipulacién
algebraica, puede obtenerse la grafica de la nueva funcién a partir de la
grafica de la funcidn original. Algunas funciones y las graficas a las que
estan asociadas aparecen con tanta frecuencia, que resulta util
memorizarlas.

y“ fx)=x y] reo =1x v] f) =vx

A

1\

A

A\  /

Fig. 20.: Funciones utilizadas con frecuencia

\0’ Observemos estos ejemplos donde las graficas sufren

diferentes transformaciones:

Facultad de Ciencias Econémicas
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— 22 A
N gx)=x*+2 y F) = 23

9(x) = (x - 1)?

! X

A

f(x) = x?

- >
<€ >

X

A 4

La grafica de f(x) =x2+2 es La gréfica de f(x) = (x —1)3 es una
una transformacion de la graficade transformacion de la grafica de
fl) =x? flx) =3
Traslacion o desplazamiento Traslacion o desplazamiento
vertical horizontal

Fig. 21.: Desplazamiento de funciones

A

>
>
—

X >

X
fOO) = —(x)? \\ﬂffoﬂf

A\ 4

A

\ 4

La grafica de f(x) =—(x?) es una La grafica de f(x) = (—x)3 es
transformacion de la graficade f(x) = una transformacion de la grafica
x? de flx) =x3
Reflexion con respecto al eje x Reflexion con respecto al eje y
Fig. 22.: Reflexion de funciones
La siguiente tabla presenta una lista de los tipos basicos de
transformaciones.

Transformaciones, ¢ > 0
Como transformar la graficade y = f(x)
para obtener la grafica de la ecuacion.

Desplaza c unidades hacia arriba.
Desplaza c unidades hacia abajo.

Ecuacion

Desplaza c unidades hacia la derecha
Desplaza c unidades hacia la izquierda

Refleja con respecto al eje x
Refleja con respecto al eje y.

TablaN° 6

— o TFTF]
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1.6.1 Guia de Actividades Practicas

Matematica en Contextos Econémicos / Capitulo N°1

ACTIVIDAD 9: A partir de las siguientes graficas, se te solicita que
transformes grafica y algebraicamente las siguientes funciones. Puedes
representar todas las transformaciones en un mismo sistema de
coordenadas cartesianas.

Expresion
Analitica
D fl)=x
i) f(x)=x?

Expresion
Grafica

Transformacion

de la funcion
a) Desplaza 3 unidades
hacia arriba.
b) Desplaza 2 unidades
hacia la derecha.
c) Refleja con respecto al
ejey.
a) Desplaza 2 unidades
hacia abajo.
b) Desplaza 3 unidades
hacia la izquierda.

c) Refleja con respecto al
eje x.
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